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 یدهچک

ههای نهههداری و تعمیهرات، مزایای بسیاری از جملهه کهاهش هزینهه (CM) عیب یابی تجهیزات دواّر به کمک پایش وضعیت

تهری  در حالهت کلهی متهداو . ریزی نشده و طولانی شدن عمر تجهیهز را داردزمان خرابی، جلوگیری از توقفات برنامه کاهش

 ،، خمیهدگی شهفت، شهل شهدن ق عهات دوارشامل نامیزانی جرمهی، شودمیعیوب مکانیکی که سبب رفتار ارتعاشی نامناسب 

 Soft)ای  پژوهش تاثیر نرمی پایهه در .ها استها و عدم نصب صحیح یاتاقانمحوری ، خرابی کوپلینگنصب نادرست، عدم هم

foot)  در پلنت اکسیژن فولاد زرنهد  الکتروموتور کمپرسور هوا اتلذا ارتعاش .بررسی شدموتور کمپرسور الکتروبر روی ارتعاشات

از مقدار ثبت شده  ،اولیه یگیری شدهبعد از اینکه ارتعاشات اندازهمقایسه شد. ایرانیان قبل و بعد از رفع نرمی پایه الکتروموتور 

با توجهه . گردیدمحوری و نرمی پایه کمپرسور مجدداً بررسی دست آمده تحلیل و همهای بهی تجهیز بیشتر بود، دادهدر سابقه

رفتار ارتعاشی الکتروموتور بعد از اصلاح نرمهی  بهبودنتایج حاصل شد.  اصلاحبه مشاهدات صورت گرفته نرمی پایه الکتروموتور 

 دهد. پایه را نشان می

  .نرمی پایه؛ محوریهم؛ ارتعاشات؛ ماشی  دوار: کلمات کلیدی

 مقدمه -1

اساس کارکرد  .گیرندرده کمپرسورهای دینامیک قرار می کارکردی پیوسته دارند و در، کمپرسورهای سانتریفیوژ

شود و سپس ای  انرژی جنبشی در که ابتدا توسط ایمپلر به سیا  سرعت داده می است کمپرسورهای سانتریفیوژ اینهونه

 .گردددیفیوزر به انرژی پتانسیل )فشار( تبدیل می
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سیدن به رک مرحله قادر به یرژی کمتری دارند اما در ها مصرف انکمپرسورهای سانتریفیوژ نسبت به سایر کمپرسور

  .های فشار بالا نیستندنسبت

ات، صدا، ارتعاش ارزیابی تغییرات یک ماشی  در طو  زمان براساس فاکتورهایی نظیر؛ جهتبه مجموعه اقداماتی که 

ات پیش بینانه، پایش داری و تعمیرهشود. در نهگفته می (CM) پایش وضعیتشود، میبه کار برده عملکرد، روانکاری و دما 

ش وضعیت در پای .کندمیهای سنهی  به ماشی  آلات صنعتی جلوگیری وضعیت بسیار مهم و کاربردی است و از بروز آسیب

د شد. ید خواهندر فواصل زمانی مشخصی بازد  بررسی شده وماشی  آلات ، تجهیزات دوار، به کمک تجهیزات پایش وضعیت

ود، سرعت شچه هر نوع خرابی مشاهده گردد و چنانای ثبت و پایش میآلات در بازدیدهای دورهعیت ماشی در ای  حالت وض

ود، عیی  شده بقسمت معیوب که از قبل تشود . می ، از سرویس خارجخرابیگیرد و  قبل از رشد آن تحت نظر قرار می

. وگیری کردیشتر جلبتری  زمان ممک  از بروز خسارات هتعمیر خواهد شد تا بدی  ترتیب بتوان با هزینه کمتر و در کوتا

دن دیهر شو از خراب یابد کاهش میناخواسته دستهاه  های ناشی از توقفهمچنی  در اثر پایش وضعیت، خسارات و هزینه

  .شودمیهای تجهیزات نیز جلوگیری قسمت

 اینههههههداری بههههر اسههههاس پههههایش وضههههعیت، ب ههههور عمههههده بههههر قابلیههههت اطمینههههان واحههههده

 .]1[صنعتی افزوده و از طرفی باعث کاهش هزینه های نههداری و تعمیر ای  واحدها شده است

عادی حاصل از نواقص، یکی از روش های پایش وضعیت غیر کنتر  ارتعاشات برای تشخیص ارتعاشات

 . ]2[توربوکمپرسورها است

-حمیل میتعت دنیا به صن لیاردها دلار هزینهمی است، که سالانه محوریناهمیکی از رایج تری  عیوب تجهیزات دوار 

و  ها، شفتمحوری ممک  است یاتاقاندر صورت وجود ناهم الایمنت است. ،و روح نههداشت تجهیزات دوار قلب. کند

نچه ما . آکندهای دوار پنهان تواند به خوبی خود را در ماشی می محوری کوپلینگ ها آسیب ببیند. علیرغم باور عمومی، ناهم

 .]3[شاهد آن هستیم اثرات ثانویه است زیرا به آرامی در مدت زمان طولانی به ماشی  آسیب می رساند

ی روهانی نهامی کهی نام لوب است. هروهاهای دوار ناشی از نی ها در ماشیهمان ور که قبلا ذکر شد، اکثر خرابی

-می یکی مکانیه خرابمنجر ب تکنند و در نهایمی بریاز حد باشد، اجزاء به آرامی شروع به تخ شی بیکینامدی ای یکاستاتی

 رهت و غیسرع ن،اجری ه،فشار تخلی ،ی طراحی آن مانند اسب بخار خروجیاتعملی طبه شرای وابسته زاتشود. عملکرد تجهی

  . ]3[ند کی کار نمیادو ارتعاش وجود داشته باشد، ق عاً برای مدت زی روبیش از حد نی راست، اما اگر مقادی

اب ق ای هایپ یدستهاه و جایی که آنها با صفحه یهپای  یرقسمت زی  عدم تماس س حی بی ای فماس س حی ضعیت

 . ]3[ستادوار  تماس دارند، نرمی پایه نامیده میشود. نرمی پایه یکی از رایج تری  مشکلات در الایمنت ماشی  های

لوب تایج نام د که نشن فولاد زرند ایرانیان پایش ژت اکسیندر ای  پژوهش ارتعاشات الکتروموتور کمپرسور هوا در پل

فع نرمی حوری و رممشاهده گردید. سپس عیب یابی انجام شد. پس از اصلاح هم  قبل از تعمیر اساسینتایج  در مقایسه با

 بهبود یافت.  زرفتار ارتعاشی تجهی، پایه

 ه است. آورده شد (1)مشخصات کمپرسور و الکتروموتور مربوطه در جدو  

 

 مشخصات کمپرسور و الکتروموتور. 1 جدو 

 تجهیز توان دور ظرفیت

2060 m3/min 6915 r/min 7800KW  کمپرسور 

-------- 1494 r/min 8800kW الکتروموتور 

 

 ت.نشان داده شده اس (2نمای بالای آن در شکل)از ( و 1در شکل ) از نمای عقب تروموتورلکشاسی مربوط به ا شماتیک      
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 تروموتور از نمای عقب.لکشماتیک شاسی مربوط به ا .1شکل 

 

 .بالاتروموتور از نمای لکشماتیک شاسی مربوط به ا .2شکل 
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 روش پژوهش -2

پایش وضعیت مستمر تجهیزات در صنعت موجب جلوگیری از خرابی، توقف ناخواسته فرایند تولید و همچنی  کاهش 

در ضعیت تجهیزات دوار به کمک آنالیز ارتعاشات یکی از روشهای پایش تجهیز است. شود. پایش وهزینه های تعمیرات می

 ISOمیزان ارتعاش با استفاده از استاندارد شود و پس از آن یگیری مای  روش ارتعاشات در نقاط مختلف کمپرسور اندازه

 گردد. غییرات آن تحلیل میشود. همچنی  مقادیر ارتعاش با سابقه تجهیز مقایسه و تبررسی می ]4[ 10816-3

مجدد  ندازیاراه وپس از انجام تعمیرات اساسی بر روی کمپرسور هوا در پلنت اکسیژن مجتمع فولاد زرند ایرانیان 

 ز آنالیز وابعد . گیری شدآن، جهت بررسی وضعیت کارکرد تجهیز، ارتعاش کمپرسور و الکتروموتور در نقاط مختلف اندازه

 . افزایش یافته است اساسی تعمیرات زنسبت به قبل ا رمیزان ارتعاش الکتروموتو بررسی مشخص شد که

 دهد. را نشان میمربوط به الکتروموتور گیری شده های اندازهداده (3)شکل

 

 

 قبل از رفع عیب روموتور کمپرسورتارتعاش الک .3شکل 

مپرسور و کمحوری بی  همسپس بررسی شد. یمنت)هم محوری( کمپرسور مجدد با توجه به بررسی نتایج حاصل، الا

مشخص  از بررسی اندازه گیری شد. پسهمچنی  نرمی پایه های مربوط به الکترموتور و گیربکس، الکتروموتور و گیربکس 

  ای دارد.شد یکی از پایه های الکتروموتور نرمی پایه زاویه

  .]3[مه پر شده صورت نیا استفاده از شیم پلیت مناسب بی بی  پایه الکتروموتور و شاسی بگیری، فاصلهپس از اندازه 

 استفاده شد. ( 4م ابق شکل )برای برطرف کردن ای  عیب، از یک شیم پلیت نیمه 
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 .]3[شیم پلیت انتخاب شده .4شکل 

 

 نتایج -3

ت. اس تروموتورالکیت ضعگیری شد. نتایج حاکی از بهبود ورمی پایه، مجداً ارتعاش نقاط مختلف کمپرسور اندازهبعد از رفع ن

 دهد. الایمنت مجدد را نشان میموتور بعد از وهای ارتعاشی الکتر( داده5شکل)

 

 .ارتعاش الکتروموتور کمپرسور بعد از رفع عیب .5شکل 
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 دهد. مقدار ارتعاش قبل و بعد از رفع عیب را نشان می( 6شکل)

 

 .یبع مقدار ارتعاش قبل و بعد از رفع .6شکل 
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 گیریبحث و نتیجه -4

وتور اش الکتروموی ارتعری الکتروموتور نشان داد که ای  عیب بر بررسی رفتار ارتعاشی کمپرسور قبل و بعد از رفع نرمی پایه

 رد. ت توجه کیکی از موارد مهم در فرایند نههداری و تعمیرامحوری به عنوان تاثیر بسزایی دارد. بنابرای  باید به هم
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